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LABORATORIO DEL IGME
C/ LA CALERA, 1. 28760 -TRES CANTOS (MADRID) Tf. 91 7286166. FAX 91 7286150
Correo electrénico: s.delbarrio@igme.es

Laboratorio de ensayo acreditado por ENAC con acreditaciéon N° 62/LE169 “Aguas Continentales”
y N°62/LE127 “Piedra natural”.
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Solicitante: Sr. D. Santiago del Barrio Martin
Direccion: C/La Calera n® 1. 28760 Tres Cantos {Madrid)

Correo electronico: ja.martin@igme.es
Teléfono: 91 728 61 58 Fax: 91 728 61 50

Fecha recepcion: 22-04-08 Fecha/s de ensayo: 26-05-08/12-06-08

Muestreo: Realizado por el cliente

Procedimiento/s de ensayo:

° Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacién de la velocidad de propagacion del
sonido. UNE EN 14579:2005 (PTE-ET-057 ED 1)

° Meétodos de ensayo para piedra natural. Determinacidn de la resistencia a la compresién
uniaxial. UNE EN 1926:2007 excepto apartado 7.3.2. (PTE-ET-034 ED. 7)

Observaciones:

Los resultados expuestos afectan en exclusiva a las muestras sometidas a ensayo.
Este informe no podra reproducirse, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita del
Laboratorio,

Realizado: VOBO Jefe del laboratorio de Ensayos Tecnoldgicos
// {3’55‘5 ‘ <
Fdo: Barbara Fdez.-Revuelta Fdo: Santiago del Barric /<5 A 2
E
Fecha: 24-07-2008 V0
LY

e T

Las muestras quedaran a disposicion del solicitante durante un periodo de tres meses siguientes a
la emision y entrega de este informe, a partir de los cuales podran ser eliminadas.

SEDE CENTRAL:
Rios Rosas, 23
28003 MADRID
Teléfono 91 349 5700
Fax 91442 6216
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1 Descripcion de las muestras.
1.1 Identificacion.
Descripcion cliente | Identificacién laboratorio
Calcarenita Carmona 1185-01
Calcarenita Carmona 2 1185-02
VG (483-01) 1185-03
VF (483-06) 1185-04
TO (483-02) 1185-05
TG (483-03) 1185-06
Z1 (483-04) 1185-07
Z2 (483-05) 1185-08
1.2 Informacion suministrada por el cliente.
Nombre petrografico No consta
Nombre comercial Calcarenita Carmona
Pais y lugar de extraccion No consta
1185-01 Nombre del suministrador No consta .
Planos de anisotropia No consta E
Responsable del muestreo No consta

Acabado superficial

Blogue en bruto

Nombre petrografico

Nombre comercial

No consta

Calcarenita Carmona

1185-02

Acabado superficial

Pais y lugar de extraccion No consta
Nombre del suministrador No consta
Planos de anisotropia No consta _
Responsable del muestreo No consta
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Nombre petrograﬁco No consta
Nombre comermal No consta
};;us y.—ll]gar de extracoon - -I\_rc;c—onsta d
1185-03 Nombre del suministrador No consta 7 o ]
Planos de an|sotrop|a No consta
Respon‘sable del rﬁuéstreo ] N—c; c—o“n_e:.ta ' - _
Acabado superficial Probetas cortadas
| | Nombre petrogrificc | Noconsta -
Nombre comercial No consta
Pais y lugar de extraccion No consta
1185-04 | Nombre del suministrador | No consta
Planos de anisotropia No consta
Responsable del muestreo No consta T
L Acabado superficial Probetas cortadas
Nombre petrografico No consta
Nombre comercial No consta
Paisy lugar de extraccion | Noconsta o
1185-05 Nombre del suministrador No consta |
Planos de anisotropia No consta
| Responsable del muestreo | Noconsta '
L Acabado superficial Probetas cortadas
Nom-b‘r-e- pet;‘c.ﬁggéfiéc;h - VNo c—o-nsta
Nombre comercial No consta l
Paisy lugar de extraccion | Noconsta
1185-06 Nombre del sumlnlstrador 7 7Noi c;)nsfa
Planos de anisotropia No consta
Responsable del muestreo | Noconsta L

Acabado superficial

! Probetas cortadas
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N—orr;brg _p;eirogrgcdiﬁ ] No consta N T
Nombre comerc;al No consta
Pals y lugar ci;me-xtracoon Nc_);énsta
1185-07 Nombre del suministrador No consta - -
Planos de anisotropia No consta
Responsablé aér;ﬂuestreo }\Io con—sta- - 7 ‘
| Acabado superficial Probetas cortadas |
| Nombrepetrogrfico | Noconsta -
Nombre comercial No consta
Pais y lugar de extraccion No consta ‘ B
1185-08 | Nombre del suministrador No consta
Planos de anisotropia No consta N
Responsable del muestreo No consta o
Acabado superficial Probetas cortadas
1.3 Datos generales.
o | NO de blogques 6 -
L T HE Tipo de blogue Blogue en bruto
Planos de anisotropia Planos de estratificacion
Tamanfio de grano o No aplica N N
NO de bloques 1
{HE-3 Tipo de bloque Bloque en bruto -
Planos de anisotropia Planos de estratificacién
Ténﬂéﬁé de g;rano | No aplica o |
NO de bloques 12
- Tipo _cje‘ Eio&lue Probetas cortadas provementes de ensayos de alteraoon
Planos de amsotropla No
Tam;r;o de grano ] No apHc—a— -
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NO de bloques

Tipo de bloque

Probetas cortadas provenientes de ensayos de alteracion

. 1185-04
] Planos de anisotropia No
! Tamano dé grano - ._‘_No aplicaﬁiﬁ o T
N© de bloques 2 '
G Tipo de blogue Probetas cortadas provenientes de ensayos de alteracidn
Planos de anisotropia No
Tamafio degrano | Noapica
- NO de blogues ) 12 o S
1* B8 Tlpo-de bvloqﬁév PFobéfés cor-fac-l..as pr_er;i‘t_e;tés de ensa&os ;je _a;lté;aéién
! Planos de anisotropia No
Tamano de grano [ 3 mm (determinado de visu) T
NC de bloques 12
SAEE Tipo de bloque o Probetas cortadas provenientes de ensayos de alteracion
Planos de anisotropia No
Tomatodegono | »9mm(ewmmsdocevs |
NO de bloques 12
\185-08 Tipo de bloque Probetas cortadas provenientes de ensayos de alteracién

Planos de anisotropia

No

Tamafio de grano

= 20 mm (determinado de visu)
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2 Muestra 1185-01 (Calcarenita Carmona).
2.1 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacién de la velocidad de propagacion del sonido.
UNE EN 14579:2005 (PTE-ET-057 ED 1)
. - . . 1 . .
Prokieta Direccion X Direccion y Direccion Z
d (mm) t(ps)|v(km/s)|d (mm) t(ps)]|v(km/s)|d(mm) t(ps)|v(km/s)
W | 7044 |1540| 457 | 7045 |1580| 446 | 7049 |1490| 4,73
1B | 7044 |17,60| 400 | 7037 |1380] 510 | 7066 | 1350/ 5,23
2A 70,44 | 2550 | 2,76 | 70,45 |1990| 3,54 | 70,01 |18,90| 3,70
28 70,56 | 22,90 3,08 | 7066 |17,20| 4,11 | 70,71 |1870| 3,78
3A | 7061 |1580| 447 | 7047 |1340| 5,26 | 7055 |1320| 5,34
38 | 7045 |1360| 5,18 | 7055 |1480| 4,77 | 70,76 |1320| 5,36
A | 70,03 |17,00| 410 | 7032 |1980| 3,55 | 7038 |1650| 4,27
A | 7052 |1620| 435 | 7033 |1860| 3,78 | 7032 |1530| a,60
5B 70,41 [19,80| 3,56 70,04 |16,20| 4,32 70,49 | 15,60 | 4,52
6A 7021 | 1530 | 4,59 | 70,53 |1560| 4,52 | 70,52 |22,80| 3,09
6B 70,46 | 19,80 3,56 70,09 | 31,50 2,23 70,31 | 22,70 3,10
2.2 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la resistencia a la compresion uniaxial. UNE
EN 1926:2007 excepto apartado 7.3.2. (PTE-ET-034 ED. 7)
|
Tipo de probeta ‘ Cubica !
Tamano de grano ‘ No aplica
Acabado superficial ‘ Corte con sierra ,
Acondicionamiento antes de ensayar j_Refrentado. Secado en estufa i
Orientacion del eje de carga respecto a la anisotropia ! Paralela y perpendicularmente a los |
. planos de anisotropia i
| Descripcién de anomalias No se detectan F 4, |
. < e,
. detectadas de visu antes de la o =
i = =
| rotura |5 =
L 1 >
\

! Esta velocidad corresponde a la direccion de aplicacion de la carga.
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PROBETA Lado/t(jrira;rnnﬁ;atro 1 Lado/?:l;r%etro 2 Altura (mm) | Carga de rotura (kN) R. Cc(::g;e)asién Incezthi‘c:)l.;r)nbre Orientacion eje
1A 70.45 70.48 70.67 150.2 30.25 0.20 PAR
1B 70.54 70.60 70.39 361.2 72,53 0.49 PER
2A 70.44 69.99 70.47 101.1 20.51 0.14 PER
2B 70.56 70.52 70.61 162.6 32.68 0.22 PER
3A 70.45 70.29 70.57 452.4 91.37 0.61 PER
3B 70.56 70.43 70.54 400.3 80.55 0.54 PAR
4A 70.08 65.98 70.21 108.4 22,11 0.15 PAR
5A 70.52 70.04 70.20 160.6 32.52 0.22 PAR
5B 70.53 70.58 69.90 171.1 34.37 0.23 PER
6A 70.36 70.16 70.46 151.6 30.71 0.21 PER
6B 70.34 70.00 70.25 39.8 8.08 0.05 PAR

ORIENTACION DEL EJE PARALELA A LOS PLANOS DE ANISOTROPIA.

Res_lsiz;m:la a Ia compresmn medla (MPa) I 35
Incertldumbre del valor medio (MPa) | 25
Desviacion tipica ‘ 27
Coeficiente de variacion (%) S

ORIENTACION DEL EJE PERPENDICULAR A LOS PLANOS DE ANISOTROPIA.

Resistencia a la compresion media (MPa) ‘ 47 W
' Incertidumbre del valor medio (MPa) ‘ 23 w
Desviacién tipica ‘ 28 J
Coeficiente de variacion (%) ‘ 60 ‘
| . . ! \{&Cdg\jl B L "'J::'_b 2
. Descripcion de anomalias ‘ No se detectan @%ﬁ\' P Ty
detectadas de visu después de la | e i frsh

|
- rotura i

Deswacwnes alanorma: ' No

ObservaCIones
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3 Muestra 1185-02 (Calcarenita Carmona 2).

3.1 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacién de la velocidad de propagacion del sonido.

UNE EN 14579:2005 (PTE-ET-057 ED 1)

Probeta Direccion X Direccion y Direccion Z
d(mm) t(ps)|v(km/s)|d(mm) t(ps)|v(km/s)|d(mm) t(ps)|v(km/s)
1 55,12 (17,90 3,08 5543 | 22,10 2,51 5495 | 40,80 ( 1,35
2 55,22 22,70 2,43 55,58 | 3790 1,47 55,18 | 21,90 | 2,52
3 54,47 | 16,60 | 3,28 54,96 | 30,50| 4,80 55,73 | 16,90 | 3,30
4 55,47 | 24,90 2,23 56,16 | 23,60 2,38 55,25 | 33,70 1,64
5 55,52 | 19,60 | 2,83 55,12 | 36,80| 1,50 55,28 | 18,80 | 2,94
6 55,50 | 19,30 | 2,88 55,15 |33,00| 1,67 56,51 | 18,30 | 3,09
7 55,55 | 23,50 2,36 55,34 | 36,20 1,53 54,97 | 20,60 2,67
8 55,37 | 21,60 2,56 55,30 | 40,70 1,36 55,74 | 24,00 2,32
9 55,71 | 23,80| 2,34 5541 | 23,30 2,38 55,55 | 3570| 1,56
10 55,39 | 21,40| 2,59 55,69 | 30,60 1,82 54,65 | 21,40| 2,55
1 5547 | 22,20 2,50 54,93 | 20,00 | 2,75 55,86 | 34,80 1,61
12 55,64 |24,30| 2,29 55,38 | 22,30 2,48 55,30 | 36,60 1,51

3.2 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la resistencia a la compresion uniaxial. UNE

EN 1926:2007 excepto apartado 7.3.2, (PTE-ET-034 ED. 7)

‘ Tipo de probeta

' Tamario de grano

Cubica

No aplica

| Acabado superficial

- Acondicionamiento antes de ensayar

Corte con sierra

' Refrentado. Secado en/@'}.lfa .

T
/g)(\ MEER =

| Orientacion del eje de carga respecto a la anisotropia

Paralela y perpendic
planos de anisotropi

[ Descripcion de anomalias ' No se detectan
| detectadas de visu antes de la
| rotura

2 .o . 5 .. . ‘.
“ In azul esta indicada la direccion de aplicacion de la carga

4
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PROBETA Lado/((jg?ﬁw)etro 1 Lado/t(j;’im;:tro 2 Altura (mm) | Carga de rotura (kN) R. Ctzmpp:)asién Incemt:)inre Orientacion eje
4 55.21 55.79 55.70 14.08 4.57 0.02 PER
5 55.20 55.21 55.65 9.02 2.86 0.01 PAR
6 56.61 59.39 55.60 13.6 4.34 0.02 PER
7 55,27 54.80 55.21 9.27 3.06 0.02 PAR
8 54.72 55.53 55.47 8.28 2.73 0.01 PAR
9 55.56 55.70 55.51 13.87 4.48 0.02 PER
10 55.26 55.16 55.98 9.44 3.10 0.02 PAR
11 55.97 55.33 55.59 9.38 3.03 0.02 PER
12 55.51 55.38 55.71 8.74 2.84 0.01 PAR

ORIENTACION DEL EJE PARALELA A LOS PLANOS DE ANISOTROPIA,

Resistencia a la compresion media (MPa) 3
int;ertiélumbfe del v;“-.nlcﬁ: medidiMPa) - <1
Desviacion tipica <1
Coeficiente de variacion (%) 5

ORIENTACION DEL EJE PERPENDICULAR A LOS PLANOS DE ANISOTROPIA.

Resistencia a la compresion media (MPa) 4

Incertidumbre del valor medio (MPa)

Desviacion tipica g 1 |
| Coeficiente de variacion (%) 5 18 J
‘ Descripcién de anomalias l No se detectan . |
| detectadas de visu después de la l @@N&LOEW j’ﬁ(\%ﬂ\
. rotura i (5 g

Desviaciones a fla norma: No

Observaciones: . Las probetas 1, 2 y 3 rompen con la precarga
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4 Muestra 1185-03 (VG 483-01).
4.1 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacién de la velocidad de propagacion del sonido.

UNE EN 14579:2005 (PTE-ET-057 ED 1)

Direccion X Direccion y Direccion Z

Probeta
d (mm) t(ps)|v(km/s) | d(mm) t(ps)|v(km/s)|d(mm) t(ps)|v(km/s)

1 50,82 | 31,20 1,63 49,75 | 32,40 1,54 49,87 | 29,70 1,68
2 52,39 |30,00f 1,75 50,30 | 27,70 | 1,82 51,74 | 29,10 1,78
3 51,41 | 26,10| 1,97 53,44 | 2980 1,79 53,02 | 30,00 1,77
4 50,78 | 40,40 | 41,26 49,60 | 38,20 1,30 50,12 | 36,80 1,36

53,68 | 36,50 | 1,47 52,01 |3500| 1,49 49,99 | 32,60 1,53

52,26 | 31,10| 1,68 50,83 | 32,60 | 1,56 52,19 | 30,90 1,69

53,17 | 36,30| 1,46 53,16 | 34,10 1,56 49,11 | 30,80 1,59

52,52 |32,10| 1,64 51,99 | 31,90 1,63 51,60 | 31,10 1,66

O | | Ny |

53,27 | 34,30| 1,55 49,08 |29,90| 1,64 49,47 | 30,70 1,61

10 53,58 |36,90| 1,45 52,87 | 35,90 1,47 47,12 | 32,10 1,47

11 52,54 |32,30| 1,63 50,60 |3340| 1,51 48,41 | 31,60| 1,53

12 52,39 |31,60| 1,66 49,59 | 31,00 1,60 49,95 | 30,70 1,63

4.2 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la resistencia a la compresion uniaxial. UNE
EN 1926:2007 excepto apartado 7.3.2. (PTE-ET-034 ED. 7)

| Tipo de probeta o - | Cﬁbicé
Tamafio de grano No aplica o
Acabadosuperfical | Corte consierra
Acohdicionamiento antes de ensayar Réfl;entadd. Secado en esfufa

Orientacion del eje de carga respecto a la anisotropia Se rompe en la direccion de minima
velocidad de propagacion del sonido

g s
T T N
ZONNELY fa o~

- . s i ’ ’ 2 5 L Hh \
Descripcion de anomalias T No se detectan . £
| detectadas de visu antes de la | F i & \\
rotura | | Sl o =
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Lado/didmetro 1 | Lado/diametro 2 R. Compresion | Incertidumbre

PROBETA (mm) (mm) Altura (mm) | Carga de rotura (kN) (MPa) (MPa)
1 50.48 49.41 49,75 18.20 7.30 0.04
Z 50.16 51.72 52.39 40.61 15.65 0.08
3 51.38 53.19 53.02 50.50 18.48 0.09
94 49.75 49.77 50.78 13.03 5.26 0.03
5 51.55 49.53 53.68 28.26 11.07 0.06
6 52.08 51.96 50.83 40.22 14.87 0.07
7 52.80 48.75 53.17 5.15 2.00 0.01
8 52.07 51.09 51.99 5.71 2.15 0.01
5 48.81 49.32 53.27 4.93 2.05 0.01
10 52.41 46.29 53.58 3.89 1.60 0.01
11 52.35 47.88 50.60 4.97 1.98 0.01
12 52.36 49,84 49.59 7.14 2.74 0.01
PROBETAS SECAS

Resistencia a la compresién media (MPa) 12

Incertidumbre del valor medio (MPa) 4

Desviacion tipica 5

ST IOE VLG R o e s R

PROBETAS SATURADAS

Resistencia a la compresién media (MPa) | 2

Incertidumbre del valor medio (MPa) ‘{m <1

Desviacion tipica ’ <1

| Coeficiente de variacién (%) | 8
| Descripcion de anomalias ‘ No se detectan P e ;
detectadas de visu después de la ol BB

P

[ rotura E

L
s
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Desvnacnonesa lanorma: | Todas las probetas exceden el limite méximo de calidad superficial Iateral
(<0.3 mm)

Sdlo la probeta n® 9 cumple con los requisitos de calidad superficial de las |
bases de apoyo (<0.1 mm) '

La velocidad de carga en las probetas saturadas excede el valor maximo
permitido por norma (1.5 MPa/s).

Observaciones: A peticion del cliente las probetas no se someten a ningln proceso de
refrentado para mejorar la calidad superficial.

Las probetas de la 7 a la 12 se saturan en agua antes de romper durante un
minimo de 48 horas a peticion del cliente.
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INFORME DE LABORATORIO N° 08/0208

5 Muestra 1185-04 (VF 483-06).

5.1 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la velocidad de propagacién del sonido.

UNE EN 14579:2005 (PTE-ET-057 ED 1)

Direccion X Direccion y Direccion Z
Probeta
d (mm) t(ps)|v(km/s)|d(mm) t (us) | v(km/s) |d (mm) t(ps)|v(km/s)
13 50,59 | 25,50 1,98 50,66 | 22,40 2,26 50,54 | 24,70 2,05
14 50,82 | 26,50 1,92 50,76 | 26,10 1,94 50,71 | 26,60 1,91
15 50,32 | 26,20 1,92 50,48 | 26,40 1,91 50,69 | 25,90 1,96
16 50,67 | 26,40 1,92 50,44 | 26,20 1,93 50,59 | 24,20 2,09
17 50,83 | 28,20 1,80 50,13 | 28,00 1,79 50,45 | 28,50 1,77
18 50,68 | 28,00 1,81 50,44 | 27,80 1,81 50,58 | 28,00 1,81
19 50,58 | 26,40 1,92 49,92 | 25,20 1,98 50,71 | 26,70 1,90
20 50,41 | 27,10 1,86 50,55 | 27,30 1,85 50,86 | 27,80 1,83
21 50,56 | 27,60 1,83 48,63 | 26,20 1,86 50,14 127,10 1,85
22 49,79 | 28,00 1,78 49,52 | 27,90 1,77 49,43 | 28,40 1,74
23 45,98 | 28,00 1,79 50,18 | 28,50 1,76 50,06 | 28,20 1,78
24 49,19 | 27,50 1,79 48,65 | 25,80 1,89 47,77 | 27,80 1,72

5.2 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacién de la resistencia a la compresién uniaxial. UNE

EN 1926:2007 excepto apartado 7.3.2. (PTE-ET-034 ED. 7)

Tipo de probeta

Cubica

Tamafo de grano

No aplica

Acabado superficial

Acondicionamiento antes de ensayar

Orientacion del eje de carga respecto a la anisotropia

Corte con sierra

Refrentado. Secado en estufa.
Saturacion en agua.

Se rompe en la direccidon de minima
velocidad de propagacion del sonido

] e

Descripcion de anomalias
detectadas de visu antes de la
[ rotura

‘ No se detectan
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PROBETA Lado/?ﬁg;etro 1 Lado/c(i;ﬁg)etro pi I m—— R. Cc()mgssién InceEt'j'c:,t;Tbre
13 50.54 50.65 50.59 132.24 51.66 0.26
14 50.60 50.59 50.71 109.15 42.64 0.22
15 50.33 50.61 50.48 81.12 61.85 0.16
16 50.41 50.56 50.67 72.13 28.30 0.14
17 50.79 50.18 50.45 62.41 24.49 0.12
18 50.59 50.54 50.44 65.51 25.63 0.13
19 49.90 50.72 50.71 16.21 6.41 0.03
20 50.36 50.55 50.86 15.76 6.19 0.03
21 48.68 50.03 50.56 16.97 6.97 0.04
22 49.56 49.47 49.43 12.45 5.08 0.03
23 49.82 49.88 50.18 13.37 5.38 0.03
24 49.04 48.40 47.77 11.66 4.91 0.02
PROBETAS SECAS
Resistencia a la compresion media (MPa) 34
Incertidumbre del valor medio (MPa) 9
Desviacion tipica 11 B
Coeficiente de variacion (%) 32
PROBETAS SATURADAS
Resistencia a la compresion media (MPa) | 6
Incertidumbre del valor medio (MPa)
Desviacion tipica 1
Coeficiente de variacion (%) 14
F Descripcidn de anomalias No se detectan R , R

i detectadas de visu después de la
| rotura

| e
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INFORME DE LABORATORIO N° 08/0208 Hoja 15 de 27

Desviaciones a la norma: | Las probetas n° 14, 15, 17, 18, 19, 20, 21, 22 y 24 exceden el limite maximo

de calidad superficial lateral (<0.3 mm)

Las probetas n® 15, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23 y 24 exceden el limite maximo
de calidad superficial de las bases de apoyo (<0.1 mm)

La velocidad de carga en las probetas saturadas excede el valor maximo
permitido por norma (1.5 MPa/s).

Observaciones: A peticion del cliente las probetas no se someten a ningin proceso de!
refrentado para mejorar la calidad superficial. i

Las probetas de la 19 a la 24 se saturan en agua antes de romper durante un
minimo de 48 horas a peticion del cliente.
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INFORME DE LABORATORIO N° 08/0208

Hoja 16 de 27

6 Muestra 1185-05 (TO 483-02).

6.1

Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la velocidad de propagacién del sonido.

UNE EN 14579:2005 (PTE-ET-057 ED 1)

Direccion X Direcciony Direccion Z
Probeta
d (mm) t(ps)|v(km/s)|d (mm) t(ps)|v(km/s)|d (mm) t(ps)|v(km/s)
25 50,98 | 18,30 2,79 50,38 | 17,60 | 2,86 48,39 | 17,60| 2,75
26 51,02 | 16,40 3,11 48,39 | 16,20 2,99 50,19 | 17,70 2,84
27 48,67 | 15,30 3,18 50,50 (17,00 2,97 47,78 | 15,60 3,06
28 50,24 | 16,80 2,99 50,10 | 16,10 3,11 48,46 | 16,00 3,03
29 50,29 | 18,70 2,69 48,27 | 18,00 2,68 48,28 | 19,20 2,51
30 50,30 | 18,10 2,78 48,43 | 17,70 2,74 48,68 | 19,10 2,55
3l 50,18 | 17,60 2,85 48,42 | 16,20 2,99 48,43 | 16,30 2,97
32 50,26 | 18,00 2,79 48,45 | 16,70 2,90 48,48 | 17,00 2,85
33 50,44 | 16,80 3,00 50,23 | 16,70 3,01 50,44 | 17,00 2,97
34 50,51 | 16,00 3,16 50,24 | 15,50 3,24 50,86 | 15,80 3,22
35 51,45 | 17,50 2,94 50,41 | 17,70 2,85 51,03 | 17,20 2,97
36 50,97 | 1550 | 3,29 51,97 | 1580 | 3,29 50,44 |15,50| 3,25

6.2

Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacidn de la resistencia a la compresién uniaxial, UNE

EN 1926:2007 excepto apartado 7.3.2. (PTE-ET-034 ED. 7)

Tipo de probeta "

Cubica

Tamanfo de grano

No aplica

Acabado superficial

Acondicionamiento antes de ensayar

Orientacion del eje de carga respecto a la anisotropia

Corte con sierra

Refrentado. Secado en estufa,
Saturacion en agua.

Se rompe en la direccion de minima
velocidad de propagacién del sonido____

e i) \J l:‘.m‘-'"a,r: Ca -

Descripcion de anomalias
detectadas de visu antes de la
rotura

‘ No se detectan
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INFORME DE LABORATORIO N° 08/0208

Hoja 17 de 27

PROBETA Lado/c(jgrrg;?trol Lado/t(jri]a;g)etro 2 Altura (mm) | Carga de rotura (kN) R. Ct():;g:;sién Ince;thi'it;Tbre
25 50.93 50.32 48.39 63.16 24,65 0.12
26 50.91 48.53 50.19 98.46 39.85 0.20
27 48.63 47.92 50.50 88.66 38.05 0.19
28 50.08 48.32 50.24 120.75 49.90 0.25
29 50.33 48.12 48.28 59.40 24,53 0.12
30 50.26 48.48 48.68 55.65 22.84 0.12
31 48.30 48.42 50.18 55.34 23.66 0.12
32 48.40 48.49 50.26 37.04 15.78 0.08
33 50.39 50.19 50.44 34.88 13.71 0.07
34 50.24 50.86 50.51 72.99 28.57 0.14
35 51.32 50.99 50.41 57.37 21.93 0.11
36 50.93 51.94 50.44 84.00 31.75 0.16
PROBETAS SECAS
Resistencia a la compresién media (MPa) 33
Incertidumbre del valor medio (MPa) S
Desviacion tipica i |
Coef' ciente de vanacmn (%) 33
PROBETAS SATURADAS
Res;stenCIa a la compresnon mezli;AtM Pa) 23:
Incertidumbre del valor medio (MPa) R 6
Desviacién tipica 7 W T
Coefi ciente de variacién (%) 31 /’:‘ {w;g’/ﬂu
KR

rDescripcién de anomalias No se detectan
detectadas de visu después de la
rotura
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INFORME DE LABORATORIO N° 08/0208 Hoja 18 de 27

Desviaciones a la norma: | Las probetas n® 25, 27, 28, 31, 32 y 34 exceden el limite maximo de calidad
superficial lateral (<0.3 mm)

Todas las probetas excepto la n® 32 exceden el limite maximo de calidad
superficial de las bases de apoyo (<0.1 mm)

La velocidad de carga en las probetas saturadas excede el valor maximo
permitido por norma (1.5 MPa/s).

Observaciones: A peticion del cliente las probetas no se someten a ningln proceso de

refrentado para mejorar la calidad superficial.

Las probetas de la 31 a la 36 se saturan en agua antes de romper durante un
minimo de 48 horas a peticién del cliente.

!
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INFORME DE LABORATORIO N° 08/0208

Hoja 19 de 27

7.1

7.2

Muestra 1185-06 (TG 483-03).

Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la velocidad de propagacién del sonido.

UNE EN 14579:2005 (PTE-ET-057 ED 1)

Direccion X Direccion y Direccion Z
Probeta
d (mm) t(us)|v(km/s)|d (mm) t (us) [v(km/s) |d (mm) t (ps)|v(km/s)
37 50,49 (11,70 4,32 51,60 |11,70| 4,41 51,15 |12,10| 4,23
38 50,40 | 12,70 3,97 | 51,10 | 12,80 3,99 | 48,93 |13,00| 3,76
39 50,57 | 13,20| 3,83 48,72 | 12,60 | 3,87 51,15 | 13,20 3,88
40 48,89 | 12,00 4,07 50,65 |12,00| 4,22 50,87 | 12,10 4,20
41 48,85 | 12,90 3,79 50,65 | 13,20 3,84 51,14 | 12,30 4,16
42 50,39 | 12,50 4,03 51,46 | 12,50 4,12 50,65 | 12,90 3,93
43 48,43 |12,30| 3,94 | 50,32 |12,30| 4,09 50,95 |12,70| 4,01
44 51,02 | 12,70 4,02 50,43 | 12,10 4,17 50,50 | 12,00 4,24
45 51,20 | 13,00 3,94 50,66 | 13,20 3,84 60,87 | 15,20 4,00
46 50,64 | 12,30 4,12 50,71 | 12,60 4,02 61,71 | 15,20 4,06
47 50,91 | 12,00 4,24 50,32 |12,10| 4,16 61,63 | 14,70| 4,19
48 50,43 | 11,90| 4,24 50,85 |11,90| 4,27 62,34 | 15,80 3,95

Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la resistencia_a la compresidn uniaxial. UNE

EN 1926:2007 excepto apartado 7.3.2. (PTE-ET-034 ED. 7)

s

R TR
Q;{Q\QQ\‘UU ¥ "L/'/:,,)(’:“ \\

Acondicionamiento antes de ensayar

Orientacion del eje de carga respecto a la anisotropia

Saturacion en agua.

Se rompe en la direccién de minima
velocidad de propagacién del sonido

R S e m—— e = A ._‘.’9,, s

Tipo de probeta Clibica // = -

Tamafio de grano ~ 3 mm l;‘ ffi;

Acabado superficial Corte con sierra \’7 e
o g - iie - e e - —— e - - - s\_,;;/l,

Refrentado. Secado en estufa: %,

Descripcion de anomalias
detectadas de visu antes de la
rotura

No se detectan
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INFORME DE LABORATORIO N° 08/0208

Hoja 20 de 27

PROBETA Lado/?;a;nmstro 1 Lado/((jri?']m;etro ) Altura (mm) | Carga de rotura (kN) R. Caz;ng:)asién Inceu(-thj‘iuar)nbre
37 50.43 51.42 51.15 319.9 123.37 0.83
38 50.44 51.04 48.93 185.3 71,98 0.48
39 50.98 48.73 50.57 233.5 94.00 0.63
40 50.81 50.67 48.89 262.0 101.78 0.69
41 50.91 61.11 48.85 439.3 141.23 0.95
42 50.88 61.65 50.65 398.9 127.18 0.86
43 50.67 50.94 48.43 150.8 58.43 0.39
44 50.38 51.13 51.02 89.2 34.63 0.23
45 50.97 50.29 50.66 148.9 58.10 0.39
46 50.75 50.48 50.71 167.4 65.36 0.44
47 51.15 60.39 50.32 244.4 79.13 0.53
48 50.67 61.49 50.43 200.9 64.49 0.43

PROBETAS SECAS
Resistencia a la compresion media (MPa) 110
Incertidumbre del valor medio (MPa) 21
Desviacion tipica 25
Coeficiente de variacion (%) 23
PROBETAS SATURADAS
' Rés.i_stt;n;ia-a; Ié: co_n;iares_iér-\_ mé&ia (Ml;;':l) EO
Incertidumbre del valor medio (MPa) N N 12 N
Desviacion tipica 15
Coeficiente de variacién (%) 24

Descripcion de anomalias
detectadas de visu después de la

rotura

No se detectan
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' Desviaciones a la norma:

Las probetas n© 38, 40, 41, 45, 47 Y 48 exceden el limite maximo de calidad .
superficial lateral (<0.3 mm)

Todas las probetas exceden el limite maximo de calidad superficial de las
bases de apoyo (<0.1 mm)

La probeta 41 tiene una desviacion de la perpendicularidad de 35’ siendo el
limite maximo 34’

La velocidad de carga en las probetas saturadas excede el valor maximo
permitido por norma (1.5 MPa/s). |

Observaciones:

A peticion del cliente las probetas no se someten a ningun proceso de
refrentado para mejorar la calidad superficial.

Las probetas de la 31 a la 36 se saturan en agua antes de romper durante un
minimo de 48 horas a peticidn del cliente.
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8 Muestra 1185-07 (Z1 483-04).
8.1 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacién de la velocidad de propagacién del sonido.

UNE EN 14579:2005 (PTE-ET-057 ED 1)

Direccion X Direccion y Direccion Z
Probeta

d (mm) t(ps)|v(km/s)|d(mm) t(ps)|v(km/s)|d(mm) t(ps)|v(km/s)
49 48,45 | 14,60 3,32 50,44 | 16,50 3,06 48,07 | 16,70 2,88

50 50,27 | 16,90 | 2,97 49,15 | 14,70| 3,34 48,98 |17,20| 2,85

51 50,55 | 16,10| 3,14 48,61 | 15,00 3,24 48,86 |17,80| 2,74

52 50,32 | 1560| 3,23 48,58 | 15,30 3,18 49,37 | 16,00| 3,09

53 48,83 | 14,60| 3,34 50,75 | 15,50 3,27 48,76 | 1540 3,17

54 50,99 | 16,80 3,04 50,35 | 16,20 3,11 45,17 (19,20 2,56

55 50,74 | 19,60 | 2,59 50,35 [ 19,20 2,62 49,28 | 22,30 2,21

56 48,52 | 12,80 3,79 48,87 | 14,30 3,42 50,54 | 20,30 | 2,49

57 50,37 | 16,00 3,15 48,18 | 13,30 | 3,62 48,92 | 15,00 | 3,26

58 50,56 | 1510 3,35 48,63 | 15,00 3,24 49,13 | 16,30| 3,01

59 48,92 | 15,00 3,26 50,41 | 17,00| 2,97 48,68 | 14,70 3,31

60 50,83 | 13,90| 3,66 49,19 | 17,60| 2,79 50,25 | 11,00| 4,57

8.2 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacidn de la resistencia a la compresién uniaxial. UNE
EN 1926:2007 excepto apartado 7.3.2. (PTE-ET-034 ED. 7)

Cubica

L“-i‘ibo- c-';!e _prdb“é‘ta‘

Tamafo de grano X 9 mm

7Acabado superficial a - Corte con sierra o ]
Acon*ci-ic’iohrvlér-]‘wvi;;tovantes r;ie-en;ayar_ | RefreﬁAt;do:Siec‘ado en estufé.

|

Saturacion en agua.
Orientacion del eje de carga respecto a la anisotropia Se rompe en |a direccion de minima
velocidad de propagacién del sonido_.___|

Descripcion de anomalias No se detectan e e
detectadas de visu antes de la [ e
rotura = i
e YU s —— e e
N
\\. ! 'S{-\I
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PROBETA Lado/((jriigetrol Lado/c(jiﬁrn;)etro 2 Altura (mm) | Carga de rotura (kN) R. Cc(yﬁg:)asién Incegiddpl;r;:bre
49 48.55 50.55 48.07 82.3 33.53 0.17
50 50.33 49,17 48.98 104.9 42.39 0.21
51 50.37 48.45 48.86 122.8 50.32 0.25
52 50.26 48.57 49.37 132.44 54.26 0.27
53 48.67 50.48 48.76 130.02 52,93 0.27
54 50.95 50.21 49.17 139.19 54.41 0.27
55 50.74 50.24 49.28 66.55 26.11 0.13
56 48.53 48.86 50.54 77.71 32.78 0.17
57 48.21 48.92 50.37 73.20 31.04 0.16
58 50,55 48.75 49.13 81.7 33.10 0.17
59 48.83 48,57 50.41 85.78 36.17 0.18
60 50.94 50.18 49.19 199.81 78.17 0.39

PROBETAS SECAS
Resistencia a la compresién media (MPa) 48
Incertidumbre del valor medio (MPa) 7
Desviacion tipica 8
Eeﬁciente de variacion (%) 17
PROBETAS SATURADAS
Resistencia a la compresién media (MPa) | 40
Incertidumbre del valor medio (MPa) - 16 a 4
Desviacion tipica 19 -
Coeficiente de variacién (%) 49 ’ il

’ Descripcion de anomalias J No se detectan

detectadas de visu después de la
’ rotura
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INFORME DE LABORATORIO N° 08/0208 Hoja 24 de 27

Desviaciones a la norma:

Observaciones:

Las probetas n® 49, 51, 56, 57, 58 y 60 exceden el limite maximo de calidad
superficial lateral (<0.3 mm)

Todas las probetas exceden el limite méximo de calidad superficial de las
bases de apoyo (<0.1 mm)

La velocidad de carga en las probetas saturadas excede el valor maximo
permitido por norma (1.5 MPa/s).

A peticion del cliente las probetas no se someten a ningun proceso de
refrentado para mejorar la calidad superficial.

Las probetas de la 31 a la 36 se saturan en agua antes de romper durante un
minimo de 48 horas a peticion del cliente.

Debido al tamafio de grano las probetas deberian haber tenido un |
tamafio de 705 mm




INFORME DE LABORATORIO N° 08/0208 Hoja 25 de 27

9 Muestra 1185-08 (Z2 483-05).

9.1 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la velocidad de propagacion del sonido.
UNE EN 14579:2005 (PTE-ET-057 ED 1)

Direccion X Direcciony Direccion Z
Probeta

d (mm) t(ps)|v(km/s)|d (mm) t(us)|v(km/s) d (mm) t(ps)|v(km/s)
61 51,24 | 14,50 3,53 48,58 | 11,40 4,26 51,47 |12,10 4,25

62 51,03 | 12,10 4,22 49,13 | 10,70 4,59 51,04 |15,10| 3,38

63 50,71 |14,30| 3,55 51,19 | 12,60 | 4,06 51,27 (12,50| 4,10

64 49,86 | 11,30| 4,41 51,02 | 11,40 | 4,48 51,12 | 15,70 3,26

65 50,73 | 18,30 2,77 50,65 | 14,10 | 3,59 48,67 | 13,00| 3,74

66 50,71 | 11,60 | 4,37 47,58 | 10,90 | 4,37 51,92 |12,70| 4,09

67 48,99 | 11,80| 4,15 50,43 | 12,90 3,91 51,97 | 11,60| 4,48

68 51,52 | 11,50 | 4,48 48,71 | 10,40 | 4,68 51,29 |12,60| 4,07

69 50,50 [12,80| 3,95 51,33 [11,40| 4,50 48,33 | 11,30| 4,28

70 49,40 | 12,60| 3,92 49,59 | 13,80| 3,59 51,26 [12,30| 4,17

71 50,04 | 11,40| 4,39 51,12 | 13,30 3,84 50,92 |12,30| 4,14

72 49,63 | 11,10| 4,47 46,83 | 11,00 | 4,26 51,44 | 12,20| 4,22

9.2 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacién de la resistencia a la compresion uniaxial. UNE
EN 1926:2007 excepto apartado 7.3.2. (PTE-ET-034 ED. 7)

Tipo de probeta S e

Tamafio de grano ~ 20 mm

Acabado superfical PRTM———— U
Acondiconamiento antes ce ensayar | Refrentado. Secado en estufa.

Saturacion en agua.

Orientacion del eje de carga respecto a la anisotropia | Se rompe en la direccién de minima
velocidad de propagacion del sonido

TSERTE R ey R

Descripcion de anomalias No se detectan
detectadas de visu antes de la
rotura
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PROBETA Lado/ ((:Ilimgetrol Laog, ?;gmfm 2 Altura (mm) | Carga de rotura (kN) R. c?ﬁg:;ﬂén Ince’(-th;c::;gqbre

61 48.59 51.43 51.24 130.7 52.31 0.35

62 51.11 49.16 51.04 190.0 75.63 0.51

63 51.25 51.30 50.71 122.1 46.45 0.31

64 49.90 51.00 51.12 156.1 61.34 0.41

65 50.46 48.88 50.73 1104 44.77 0.30

66 50.71 47.77 51.92 184.6 76.22 0.51

67 48.91 51.85 50.43 164.03 64.69 0.33

68 51.38 48.71 51.29 77.740 31.06 0.16

69 51.45 48.24 50.50 98.710 39.78 0.20

70 49.73 51.15 49.59 142.94 56.20 0.28

71 50.13 50.98 51.12 111.26 43.54 0.22

72 49.57 46.87 51.44 128.59 55.35 0.28

PROBETAS SECAS
Resistencia a la compresion media (MPa) 59
Incertidumbre del valor medio (MPa) 11
Desviacion tipica 14
Coef C|ente de variacion (%) 24
PROBETAS SATURADAS
ﬁesisteﬁc}é a Ié é;r;pre‘.;}ér; 7m7e’d}:; (I;;l‘l;é) ‘ 48 o
Incertidumbre del valor medio (MPa) . 10 ]
Deswacmn tlplca 12
Coefc:ente de variacion (%) 26 /, M o F‘.- |
ok fr

Descripcion de anomalias No se detectan

detectadas de visu después de la

rotura
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INFORME DE LABORATORIO N° 08/0208 Hoja 27 de 27

Desviaciones a la norma:

Todas las probetas exceden el limite méximo de calidad superficial lateral
(<0.3 mm)

Todas las probetas exceden el limite maximo de calidad superficial de las
bases de apoyo (<0.1 mm)

La probeta 69 tiene una desviacion de la perpendicularidad de 35" siendo el
limite maximo 34".

La velocidad de carga en las probetas saturadas excede el valor maximo
permitido por norma (1.5 MPa/s).

Observaciones:

A peticion del cliente las probetas no se someten a ningln proceso de
refrentado para mejorar la calidad superficial,

Debido al tamafio de grano las probetas deberian haber tenido un
tamaino de 705 mm

Las probetas de la 31 a la 36 se saturan en agua antes de romper durante un 3
minimo de 48 horas a peticién del cliente. i
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